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Resumen

En la practica docente existen estrategias
integradoras de alternativas, basadas en
métodos que fomentan la atencién de los
estudiantes, apoyadas en las TIC, para
mejorar el proceso de ensefianza-apren-
dizaje. La robética educativa representa
una opcién motivadora que aventaja a
los procesos pedagégicos tradicionales;
hace que las asignaturas sean mds atrac-
tivas y féciles de trabajar. La sugerencia
de un modelo pedagégico, que, en sus
secciones de clases de matemaitica, tome
en cuenta la robdtica educativa, provee
acciones que concentran y ayudan a la
atencién de los alumnos en las diversas
actividades. En el presente articulo se

Abstract

In teaching practice there are alterna-
tive strategies, based on methods that
encourage student attention, supported
by ICT, to improve the teaching-lear-
ning process. Educational robotics
represents a motivating option that
surpasses traditional pedagogical pro-
cesses; makes the subjects more attrac-
tive and easy to work. The suggestion
of a pedagogical model, which, in its
sections of mathematics classes, takes
into account educational robotics, pro-
vides actions that concentrate and help
the attention of students in the various
activities. In the present article a pe-
dagogical model based on educational



propone un modelo pedagégico basado
en la robdtica educativa que mejora la
motivacioén, atencién y concentracion
de los estudiantes en el aprendizaje de
la matemitica de 6to grado de primaria.
Toma en cuenta la investigacién del esta-
do del arte de los modelos pedagdgicos
con robética educativa, sus caracteristi-
cas de uso actual en diversos paises del
mundo y Reptblica Dominicana. Este
modelo propuesto es validado con un es-
tudio de caso y con el método Iadov para
conocer la satisfaccién de los involucra-
dos. De esta forma se comprueba que
ayuda de manera significativa al proceso
de ensenanza-aprendizaje de la matema-
tica y que se logra una alta satisfaccién
con la aplicacién del modelo pedagégico
con la robédtica educativa como apoyo
didactico en la ensenanza de matemdtica
de 6to grado de primaria.

Palabras claves: robética educativa, do-
cente, atencién, modelo pedagdgico, en-
sefanza, aprendizaje.

robotics is proposed that improves the
motivation, attention and concentra-
tion of the students in the learning of
the mathematics of 6th grade of pri-
mary school. It takes into account the
investigation of the state of the art of
pedagogical models with educational
robotics, its characteristics of current
use in various countries of the world
and the Dominican Republic. This pro-
posed model is validated experimenta-
lly and with the Iadov method to know
the satisfaction of those involved. The
results of this validation turn out to be
satisfactory contributing to the solu-
tion of the problematic raised.

Keywords: educational robotics, tea-
ching, attention, pedagogical model,
teaching, learning.

INTRODUCCION

Los elementos sustentados en este articu-
lo muestran de manera objetiva la pro-
blemdtica existente con la ensefanza de
matemdtica en 6to grado del nivel pri-
mario en lo referente al grado de moti-
vacién, atencién y concentracién de los
estudiantes. Para afinar detalles, se toma
en cuenta aspectos generales que sirven
de guia a los conocimientos con palabras

claves como comprensién de modelo pe-
dagdgico y robética educativa.

Cuando se habla de modelos pedagdgi-
cos es necesario precisar sus dos concep-
tos: modelo y pedagogia. Para ello, resul-
ta oportuno revisar la posdata de 1969
escrita por Thomas S. Kuhn en donde
aclara el concepto de paradigma utili-
zado en su texto: “La Estructura de las
revoluciones cientificas” (Kuhn, 2005).
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En la praxis puede percibirse ideas que
conectan la mente con modelo, un pro-
totipo o estructura que sirve de ejemplo
o base para otras creaciones. Para ello
Ander - Egg, (1995), expresa que bdsi-
camente, un modelo pedagdgico se con-
sidera una caracterizacién de algo real,
intentando llevarlo a una forma mds sen-
cilla a través de una interpretacién signi-
ficativa.

La pedagogia es un término presente en
la practica educativa y para elaborar un
concepto mds apropiado de ésta se cita
a Duenas, (1997) quien expresa que la
pedagogia es la ciencia de la educacién
y como tal estudia las leyes, principios y
categorias que, desde la vertiente cienti-
fico-metodoldgica, condicionan el desa-
rrollo del proceso docente-educativo.

La robédtica educativa constituye una
nueva alternativa para la labor docente,
impulsando las disciplinas en las distin-
tas dreas. Citando a Conchinha (2012),
indica que esta metodologia promueve la
interaccidn, la inclusién, la resolucién de
problemas y aumenta la autoestima de
los participantes. Ademds, en procesos
précticos, experimentales, ambientes de
labor y motivadores (Allueva, 2016).

El presente articulo tiene como objetivo
fundamental proponer un modelo peda-
gbgico para insertar la robética educativa
como apoyo diddctico en la ensenanza de
matemdtica, especificamente en 6to gra-
do de primaria. Esto se fundamenta en
la necesidad de elevar los niveles de aten-
cién y concentracién de los estudiantes
en esta drea y nivel.

DESARROLLO

Materiales y métodos o metodologia

La investigacidn se realiza suscribiéndose
al tipo exploratoria, descriptiva y aplica-
da. Requiere un proceso de exploracién
entre los modelos pedagdgicos con ro-
bética educativa existentes, en funciona-
miento y puestos en prictica. Describe
las caracteristicas fundamentales entre
los estudiados y el que se propone como
solucién a la problemdtica planteada
como mejora de la atencién, motivacién
y concentracién en favor del aprendizaje
de matemdtica en Gto grado de prima-
ria. Entre los métodos tedricos, utiliza el
histérico-légico para establecer un mar-
co de referencia del estado de arte sobre
los modelos pedagdgicos con robética
educativa existentes. Permite observar
sus principales caracteristicas de funcio-
namiento y aplicar comparaciones que
conlleven a la solucién de los problemas
planteados previamente.

A través del método dialéctico se ana-
lizan criticamente los acuerdos y des-
acuerdos entre los modelos pedagdgicos
contactados para el desarrollo del mode-
lo que mejore la realidad enfrentada. El
método empirico de esta investigacion se
fundamenta en la recoleccién de datos y
su posterior andlisis para lo cual utiliza
la consulta de documentos, la entrevista,
la encuesta y estudio de caso, con el fin
de establecer la conclusién apropiada a la
propuesta.
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Modelo pedagégico con la robética
educativa como apoyo didictico en la
ensefianza de matemdtica de Gto gra-
do de primaria

El uso de la robdtica educativa como
apoyo pedagdgico, puede integrarse para
mejorar el desarrollo de las competen-
cias en la asignatura de matemdtica de
6to grado de primaria. La misma tiene
un conjunto de desafios que impactan a
América Latina, Said, (2015) entiende
que el principal desafio es poder integrar
las iniciativas que se estdn impulsan-
do desde actores privados y publicos de
mejor forma posible, a partir una poli-
tica publica clara que tome la robética
como una herramienta importante para
el fomento de la calidad educativa que
en paises como Colombia y otros estin
inmersos actualmente. Esa herramienta
tecnolégica es una realidad en la Repu-
blica Dominicana. Alvarez (2017) expli-
ca que la implementacién de la robética
educativa surge el 31 de mayo de 2014,
a través de una capacitacién docente en
las dreas de ciencias y tecnologfa, impar-
tida en la Escuela Fray Ramén Pané, del
sector los Jardines del Norte, del Distrito
Nacional.

El trabajo en el aula con robética edu-
cativa en la asignatura de matemdtica
para 6to grado de primaria no se realiza
de la manera tradicional, como se eje-
cuta hasta el momento. Se basa mds en
la prictica y el razonamiento légico que
en la teorfa. El modelo pedagégico que
se propone tiene como intensién peda-
gbgica la motivacién, la atencién y la

concentracién en la ensenanza de mate-
mitica. El modelo pedagégico basado en
la robética educativa pretende mejorar
la motivacidn, atencién y concentracién
de los estudiantes en el aprendizaje de la
matemdtica de 6to grado de primaria.

Propuesta pedagégica con robética
Educativa

La estructuracién de un modelo peda-
gbgico con la robdtica educativa como
apoyo didéctico en la ensefanza de ma-
temdtica de 6to grado, abarca actividades
que posibilitan un espacio de aprendiza-
je con la utilizacién de robots ensambla-
dos y pre-ensamblados, que adaptan sus
procesos a los lineamientos del curriculo
educativo dominicano con miras al de-
sarrollo y enriquecimiento de competen-
cias del pensamiento 16gico-matemdtico.

El modelo pedagégico que se propone
tiene como intension pedagdgica la mo-
tivacidn, la atencién y la concentracién
en la ensefanza de matemadtica en 6to
grado de primaria. Eso no significa que
las acciones sean propias de una clase
de matemdtica sino de la construccién
de saberes orientados al aprendizaje de
esta asignatura apoyada con la robética
educativa.

La presente investigacién, entre los mé-
todos tedricos, utiliza el histérico-l6gico
para establecer un marco de referencia del
estado de arte sobre los modelos pedagé-
gicos con robdtica educativa existentes.
Permite observar sus principales caracte-
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risticas de funcionamiento y aplicar com-
paraciones que conlleven a la solucién de
los problemas planteados previamente. A
través del método dialéctico se analizan
criticamente los acuerdos y desacuerdos
entre los modelos pedagdgicos contacta-
dos para el desarrollo del modelo que me-
jore la realidad enfrentada.

La utilizacién del método empirico de
esta investigacién se fundamenta en la
recoleccién de datos y su posterior ani-

Modelo pedagdgico con la robdtica educativa como apoyo didactico en la
ensefanza de matematica de 6t grado de primaria

lisis para lo cual utiliza la consulta de
documentos, la entrevista, la encuesta y
estudio de caso, con el fin de establecer
la conclusién apropiada a la propuesta.

La organizacién del modelo pedagégico
comprende seis elementos: Objetivos,
competencias, secciones de trabajo, es-
trategias, recursos y evaluacién. Para
una mejor compresion, en la figura 1, se
muestra de forma detallada los elementos
del modelo pedagégico que se propone.

)

FEE{TVOS

Reconocer conceptos.

Adecuar estrategias para el trabajo en el aula.
Promover la adaptacion de trabajo grupal.
Distinguir piezas y uso. X

Solucionar mediante ensamblaje.

Armar robots. :

Orientar sobre las diversas areas.

Fompe’enclas

ActUa y plensa matematicamente en siuaciones de cantidad.
Actia

Actua y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio.
, Y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion.
Actla y piensa matematicamente en situaciones de gestion de datos e incertidumbre.

FECCIOHQS Ee fraEaJo Q'U mlnufos por encuentro)

Médulo inicial.
Médulo introductorio.

js rafeglas
. ndagando conocimientos previos.

Exponiendo teorfas y conceptos.
Trabajando en equipo.

Realizando proyecto.
Retroalimentando y aclarando dudas.
Socializando proyectos realizados.

ecursos

Manuales y guias digitales.
Videos instructivos.

Kits de robética lego.
Software lego wedo.
Computadoras.

—Ffﬁcu)n

Partcipacion responsaple.

Colaboracion en equipo.

Observacion del desarrollo de los proyectos. (Listas de cotejo)
Autoevaluacion.

Heteroevaluacion.

Coevaldacion.” ™~

Figura 1.

Modelo pedagdgico con la robética educativa como apoyo diddctico en la ensenanza de
matemdtica de 6to grado de primaria (Fuente: Elaboracién de los autores).
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En cuanto al detalle del modelo pedagé-
gico propuesto, muestra de manera ex-
plicita las partes de su composicién. Se
ajusta estructuralmente al modelo peda-
gbgico comun del sistema educativo do-
minicano, pero con la inclusién de la tec-
nologia de informdtica, especificamente,
la robética. Todo lo abarcado tiene su
base en esta rama técnica, permeado por
la teorfa pedagdgica del constructivismo
en la ensenanza de matemdtica.

Los objetivos de aprendizaje son los que
determinan lo que alcanzard el alumno
en cada seccién de aprendizaje; ademds
facilitan organizar los otros componen-
tes de la planificacién escolar (Ferrando,
2015). En ellos es donde se indica el al-
cance del proceso y las actividades desa-
rrolladas con un modelo robético arma-
do. Los indicadores de logros del disefio
curricular de este grado sirven de guia
para que esos objetivos sean elaborados
sin desviarse de sus pretensiones. El mo-

delo va dirigido a:

* Reconocer los conceptos de la robética
y su aplicacién en la educacion.

* Adecuar estrategias para el trabajo en
el aula que promuevan la creatividad,
innovacién, desarrollo de pensamiento
16gico-matemdtico y la motivacién.

* Promover la adaptacién para el trabajo
colaborativo o grupal.

* Distinguir las diversas piezas y uso del
kit de robética lego mindstorm bédsico.

* Solucionar mediante ensamblaje y
programacion de robots situaciones de
aprendizaje planteadas.

* Armar robots que motiven aprendiza-
jes matemadticos.

* Orientar sobre las diversas dreas que
puede abarcar la robdtica educativa
haciendo énfasis en la matemitica.

En este estudio, se entiende por compe-
tencias son las acciones adoptadas con el
fin de reconocer, comprender, elaborar
argumentos y solucionar situaciones de
su entono apegado a lo correcto y ético, a
través del saber ser, hacer y conocer (Cas-
tellanos, 2005).

Con ese fin se dividen las competencias,
y se clasifican las capacidades que se pre-
tende desarrollar, adecuando a la mate-
midtica actividades que procuran sacar
provecho con la aplicacién de la robética
educativa. Los pasos son los siguientes:

1.- Buscar la malla curricular actual de
6to grado de primaria, elaborada por el
ministerio de educacién de la Republi-
ca Dominicana.

2.- Elegir la asignatura de matematica.

3.- Visualizar el conjunto de activida-
des que contiene.

4.- Optar por los contenidos que mds
se adapten al aprendizaje con la robéti-
ca educativa.
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El docente de la asignatura, se encarga de
programar la clase y coordinar junto al
dinamizador TIC del centro educativo.

La asignatura de matemdtica con robé-
tica educativa, pretende desarrollar en

los alumnos, las siguientes competencias
y capacidades. En la tabla 1 se observa
cémo se toma en cuenta las competen-
cias y capacidades a desarrollar con el
modelo pedagégico formulado:

Tabla 1. Competencias a desarrollar con la robética educativa como apoyo did4ctico en la ensenanza
de matemdtica de 6to grado de primaria (Ministerio de Educacién del Perd, 2016).

COMPETENCIA

CAPACIDAD

Cantidad

o Matematiza situaciones.

o Comunica y representa

Actta y piensa

Regularidad, equivalencia y cambio

ideas matemadticas.

matematicamente

en situaciones de

Forma, movimiento y localizacién

o Elabora y usa estrategias.

o Razona y argumenta

Datos

e incertidumbre

generando ideas

matematicas.

La distribucién de los contenidos sigue
una secuencia en funcién del avance de
los conocimientos de los alumnos. En
consecuencia, va de un nivel sencillo y
concreto a un nivel mds complejo y abs-
tracto.

Se dividen en secciones de 90 minutos de
trabajo por clase. Para una mejor com-
prensidn, se clasifican las actividades de
la siguiente forma:

Mbdulo inicial: Ofrece los fundamentos
al conocimiento de la robética en el cam-
po de la educacién y sus avances. Conti-
nta cuando se adiestra sobre el proceso
de integracién de los grupos de trabajo

conformado por los alumnos y sus roles
definidos. Luego se da a conocer las he-
rramientas (set de recursos lego wedo).
En este médulo se conceptualizan datos
introductorios propios del tema.

Durante este médulo se aprende a uti-
lizar los diferentes formularios para las
labores grupales de inicio y fin de clases.
En la figura 2, se visualiza el formulario
de identificacién de los equipos, tema a
trabajar, el reto o desafio y propuesta de
solucién.
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Figura 2. Formulario de informe de clase (Lego Education, 2016).

El siguiente formulario se aplica para re-
visar que todos los elementos necesarios
en el trabajo con robética educativa se en-
cuentren en su lugar, en orden, mesa de
trabajo limpia, asignados los roles de los

equipos de trabajo, que los set de trabajo
estén completos e instalado el software
de programacién en la computadora co-
rrecta. Para una mejor comprensién se
contempla la figura 3.

Antes de empezar, revisa...

iListo!

trabajo, su set y una pluma o ldpiz.

Su mesa estd limpia y tienen en ella inicamente hojas de

anterior.

Asignan sus roles cambidndolos con respecto a la clase

esenciales y esté etiquetado.
Revisan la parte electrénica.

Revisar rdpidamente que en su set se encuentren las piezas

En caso de ocupar el software

LEGO® Mindstorms Education EV3, revisen que esté
instalado y listo para usarse en la computadora.

Figura 3. Formulario de control de drea de trabajo con robética educativa (Lego Education, 2016).
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Mbédulo introductorio: Se arman los pri-
meros robots de practica para introducir
a los estudiantes al manejo de las piezas
y al mundo de la programacién. Se rea-
lizan varias pruebas con la finalidad de
asegurarse de que ya manejan equipos y
comienzan enfrentar sus propios retos.
Durante este mddulo se realizan pric-
ticas de armado con instrucciones dis-
ponibles en el software lego minstorms
education ev3. La programacién aparece
disponible para ser modificada o cambia-
da de acuerdo a las expectativas o curio-
sidades que despiertan en los estudiantes.

Médulo prdctico: Va desde la propuesta
de un modelo que construyen con el en-
samblado de las piezas robdticas. Prue-
ban su funcionamiento.

A través del conjunto de actividades, los
estudiantes pueden realizar labores de
caracter cientifico con las herramientas
de ingenierfa. Esto motiva a la creati-
vidad, diseno, desarrollo en la ciencia,
tecnologia y matemdtica (Lego Educa-
tion, 2016). Usan como base problemas
de su entorno. Establecen planteamien-
tos sobre la creacién y disefio de mode-
los, donde luego observan su comporta-
miento, muestran y reinventan, toman
sus apuntes y exponen sus conclusiones.

Las estrategias varfan de acuerdo a las
actividades que se ejecutan en cada sec-
cién de clases. Su diversidad se especi-
fica de la forma siguiente:

* Con la indagacién de conocimientos
previos: Las estrategias pedagdgicas
ayudan al docente a integrar y aumen-
tar las habilidades de sus alumnos. Se
utilizan para trabajar las secuencias de
las actividades diddcticas. En ellas se
incluyen:

Lluvia de ideas: para obtener una apre-
ciacién de lo que el grupo conoce pre-
viamente sobre el tema trabajado.

Puentes cognitivos: para ordenar los co-
nocimientos previos y su adecuacién
en la introduccién de los temas.

* Se exponen teorias y conceptos: Luego
de que se obtienen los conocimientos
previos de los alumnos, se introduce
los nuevos conceptos que formardn la
parte principal del tema desarrollado.

Trabajando en equipo: Cuando se trata
de laborar con robots armables, se in-
cluye la orientacién de los involucrados
en la clase, y se organizan grupos de
cuatro o, en su defecto, tres alumnos.
Las etapas se desglosan de la manera
siguiente:

Conectar: Se trata de integrar los cono-
cimientos previos con los adquiridos
en el transcurso de las operaciones y
retos que enfrentan los estudiantes en
su medio ambiente natural.

Construir: Consiste en estructurar un
robot adaptado a su entorno conocido.

Contemplar: Es un proceso analitico
donde se enfoca la atencidn a la proble-
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midtica planteada y cémo enfrentarla
mientras ensamblan los robots. Ela-
boran las conclusiones, para adecuar
opiniones de acuerdo al desarrollo de
sus trabajos.

Continuar: Permite la motivacién del
alumno a proporcionar soluciones di-
ferentes a las problemdticas planteadas.
Lleva al alumno a repetir la etapa de
construir, aumentando la dificultad de
los retos, asi como de sus conocimien-
tos para solucionarlos.

* Retroalimentando y aclarando dudas:
Este proceso se aplica con la finalidad
de verificar los aciertos, fallas y olvidos
durante el desarrollo y finalizacién de
los proyectos planteados.

* Socializando proyectos realizados: Es
un espacio de intercambio de conoci-
mientos entre los grupos, presentando
sus proyectos realizados, soluciones,
dificultades y nuevos aprendizajes ad-
quiridos. Se ejecuta al final de cada
seccion.

Los recursos constituyen el apoyo para
la labor docente y el aprendizaje de los
estudiantes. La combinacién de estos
fortalece el proceso de ensenanza-apren-
dizaje y su buena utilizacién colabora
con el logro de los objetivos. Son todos
los materiales que maneja el docente
como complemento y ayuda a combinar
sus estrategias (Diaz, 1996).

Las TIC ayudan a mejorar los procesos,
manejo del tiempo, estudiantes; dina-

mizan las labores y su rdpida respues-

ta, lo que da lugar a producir y motivar
mids (ALEGSA, 2010).

Para usar los recursos TIC (Tecnologia
de la Informacién y la Comunicacién)
se requiere tenerlos en existencia, adap-
tados en las planificaciones, empode-
ramiento por parte de los docentes y
ayuda de parte la directiva del centro
educativo (Recursos tecnolégicos en
educacién, 2017).

El modelo pedagégico con la robdtica
educativa como apoyo diddctico en la
ensenanza-aprendizaje de la matemadtica
de 6to grado de primaria, requiere re-
cursos los siguientes recursos:

* Computadoras:
Microsoft Windows.
Windows XP, Vista, 7 o superior.
Procesador Intel” Pentium® o compa-
tible con velocidad minima de 800
MHz.
(Preferiblemente una velocidad de 1,5
GHz o mayor).

Apple Macintosh.
Apple MacOS X, versiones 10.5.x o
10.6.x.

Procesador Intel.

* Set de construccién lego education
wedo lego:
Se compone de 150 piezas.

Un motor para conectar al computador.
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Sensores de distancia e inclinacién. Funcién inaldmbrica,

Hub usb lego.

* Televisor inteligente Samsung:

* Software lego education wedo lego: Televisor 152 cm (60”) UHD Smart
TV JUG6400 (puede ser semejante)

El software grafico de arrastrar y soltar

basado en iconos proporciona un en- Full HD

torno de programacién intuitivo.
Guia de introduccién digital con in- * Manuales de instrucciones:
dicaciones de construccién y modelos
de programacién. Las actividades se
dividen en cuatro temas: Mecanismos
asombrosos, Animales salvajes, Fatbol
de juego e Historias de aventuras, y
brindan hasta 24 horas de instruccién
y aprendizaje basado en proyectos. Las
notas del maestro, el glosario y las ins-
trucciones de construccién también
estdn incluidas.

Material de apoyo al docente en la pla-
nificacién y ejecucion de sus actividades.

Contenido fisico y/o virtual.

Integrado en el programa guia a los es-
tudiantes en las pricticas iniciales.

* Formularios de seguimiento de equi-
pos y evaluacion:

¢ Data show:

- ) * Instrumento de evaluacién grupal.
Proyector tictil interactivo Dell |

S560T o similar.

Instrumento de autoevaluacién de ro-

les y desempeno.
Proyeccién versdtil a pared o pizarra en

una pantalla téctil interactiva de 100

pulgadas.

Instrumento de evaluacién sobre gra-
do satisfaccién del modelo pedagégico

con robética educativa.
Resolucién Full HD 1080p, 3400 la-

menes, proporcion de aspecto 16:9 ga- En la presente propuesta, se evalda a

rantizan que los textos y las imdgenes través de una rdbrica que valora los lo-

se visualicen con total claridad. gros pedagdgicos alcanzados. Ademis,
se valora el trabajo en equipo y su mo-

Capacidad 3d. tivacion teniendo en cuenta su partici-
pacién responsable y la colaboracién en
equipo.
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Observacién del desarrollo de los pro-
yectos (rtbrica):

Los proyectos serdn evaluados por el
docente por medio de una rubrica, que
toma en cuenta varios criterios en cuan-
to al aprendizaje como a la solucién de
la situacién planteada a los estudiantes.

Validacién del modelo pedagégico con
la robética educativa como apoyo di-
déctico en la ensenanza de matematica

A continuacién: Se exponen los resul-
tados conseguidos en la validacién del
modelo pedagégico propuesto. Se to-
man en cuenta los métodos cualitativos
y cuantitativos utilizados por los auto-
res de la investigacién actual.
con una situacién de aprendizaje per-
tinente a la matemdtica y la robética
educativa. Se muestran los resultados
alcanzados después de validar el mode-
lo pedagégico con la robética educativa
como apoyo diddctico en la ensefianza
de matemidtica de 6to grado de prima-
ria, con el uso del método estudio de
caso para a ver el comportamiento de la
atencién y la concentracién como varia-
bles dependientes. También se aplica el
método ladov para verificar el grado de
satisfaccién una vez aplicado el modelo
pedagégico. Luego, se concluye con la
muestra de los resultados obtenidos, de
la triangulacién metodolégica.

Inicia

Estudio de caso a través de una situa-
cién de aprendizaje de matemdtica
con robética educativa

Entre los métodos de investigacidn,
el estudio de caso es una estrategia de
gran importancia en el crecimiento de
las ciencias sociales y de la humanidad.
En el se involucra, indaga y examina
criticamente el desenvolvimiento del ser
humano. Sirve de abanico para englo-
bar varios métodos de investigacién, y
se basa en la pesquisa partiendo de un
ejemplo propuesto (Alvarez, 2012). Se
sugiere este tipo de estudios por sus
diversas maneras de aplicarse (Stake,

2005).

En otro orden, la situacién de aprendi-
zaje es la manera de organizar la labor
docente, con la finalidad de brindar
aprendizajes significativos a los estu-
diantes, los cuales ponen en juego sus
saberes, a la vez que obtienen otros nue-
vos (Zona 50 Preescolar, 2017). Esta es-
trategia se centra en los alumnos y su
participacién activa, crea situaciones
reales o ficticias en las que ellos sugieren
sus soluciones. Resulta muy adecuado
como medio para realidades del apren-
dizaje en las aulas.

En este estudio se empled una situacién
de aprendizaje como propuesta de estu-
dio de caso para la validacién del modelo
pedagégico de ensefianza de matemadtica
con robética educativa en el 6to grado de
primaria. Se parte de un planteamiento
para la bisqueda de solucién propia del
entorno de los involucrados, en la asig-
natura tratada; usa como tema especifi-
co, los dngulos. La solucién se basa en
el apoyo de la robética educativa para el
aprendizaje.
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A continuacién, se plantea la situacién
de aprendizaje correspondiente al pre-
sente argumento:

Asignatura: Matematica

En el centro educativo Andrés Bello, de
Moca, los estudiantes y el profesor Ra-
moén Rodriguez, de 6to grado, buscan
descubrir los dngulos existentes en los
espacios de su entorno escolar. Desean
saber cudles son las medidas de los di-

ferentes dngulos de distintas dreas del
centro educativo, para asi clasificarlos y
ordenarlos en sus categorias.

Pregunta generadora: ;Cudles dngulos
se trabajan en el entorno escolar del
centro educativo Andrés Bello?

1.- En la siguiente tabla escriben los dn-
gulos clasificados por sus tipos y especi-
fican el lugar donde lo encuentran (Ver
tabla 12).

Tabla 12. Instrumento para la recoleccion de dngulos y sus medidas

(Fuente: Elaboracién propia).

Angulos y sus medidas

Objeto

Lugar

Medida

2.- Usa la segunda tabla, escribe los 4n-
gulos clasificados por sus tipos y especifi-

ca el objeto y lugar donde los encuentran

(Ver tabla 13).

Tabla 13. Instrumento para la clasificacién de dngulos por sus medidas

(Fuente: Elaboracién propia).

Tipos de Angulos
Agudo Recto Obtuso Llano
< 900 900 > 90° 180¢°
Objeto Obje Obje Objeto
el Total s Total i Total U Total
lugar lugar lugar lugar
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Descripcion del proceso pedagégico

El docente, dada la importancia del tema
tratado y sus variantes, divide el tema en
tres secciones, durante tres dfas:

¢ Seccién 1: Introduccién del tema (45
minutos)

El profesor de matemdtica, en el aula
de 6to de primaria, realiza una ejecu-
cién pedagégica. En esta fase, intro-
duce el concepto de dngulo, partien-
do de los conocimientos previos de los
alumnos, motivados a través de una
lluvia de idea. Esto sirve como punto
de referencia, para saber qué conocen
del tema y a partir de dénde debe con-
tinuar con el enriquecimiento de sus
saberes. Los conocimientos previos
son el conjunto de conceptos y repre-
sentaciones cognitivas adquiridos, por
el alumno antes de iniciar un nuevo
contenido de conocimientos definiti-
vos (Coll, 1990). Terminada la lluvia
de ideas, comparte conceptos rela-
cionados con los dngulos: sus tipos,
partes y medidas. Este contenido se
refuerza con ejemplos presentados en
el pizarrén, relacionando cada dngulo
con su concepto y medida.

Por otra parte, practican con el uso
del transportador, medidas de dngulos
dibujados en sus cuadernos. Ejecutan
ejercicios pricticos de medidas y clasi-
ficacién de dngulos.

En el cierre pedagégico, retroalimenta
los contenidos, se percata si todos sus
estudiantes tiene el dominio concep-
tual y procedimental del tema. Esta
primera seccién abre la puerta a la si-
guiente seccién, que consiste en poner
en practica real la situacién de aprendi-
zaje planteada como caso de estudio al
inicio del presente capitulo.

* Seccién 2: Medicién de dngulos en el
entorno escolar (90 minutos)

Es una enriquecedora actividad, donde
los alumnos se constituyeron en gru-
pos colaborativos, siendo protagonistas
de sus aprendizajes. Secomienza divi-
diendo a los veintiséis alumnos en dos
grandes grupos (de trece alumnos) que
luego se subdividen en sus respectivos
grupos de trabajo preestablecidos antes
de iniciar sus practicas. Con las orien-
taciones del docente, quien entrega:
transportadores, reglas y hojas de tra-
bajo; recorren las dreas asignadas pre-
viamente dentro del centro educativo.

Durante el recorrido realizan medidas
a los dngulos encontrados en diferentes
objetos y estructuras fijas en el entorno
escolar.

En las hojas de trabajo, registran el ob-
jeto o estructura, y las medidas de sus
dngulos evaluados. A continuacién, se
retinen en el aula, para socializar sus
hallazgos y compartir sus experiencias
en esta actividad.
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Finalizada esta actividad, se comparte
las conclusiones entre los alumnos y
el profesor. Esta etapa de aprendizaje,
de basqueda y medicién dngulos, ade-
lanta las actividades correspondientes
a la tercera seccién que ha planificado
el docente, para la intervencién de la
robética educativa en el aprendizaje de
matemdtica en 6to grado de primaria.

* Seccién 3: Medicién de dngulos con
el uso de la robética educativa (90 mi-
nutos)

En el laboratorio de informdtica del
centro educativo, formados los grupos
de trabajo, con sus roles correspon-
dientes establecidos e intercambiados
por conceso entre los miembros de
tales equipos. Cabe destacar que esos
grupos trabajan con la metodologia
de trabajo bajo en formato de las 4c
(conectar, construir, contemplar, con-
tinuar). Acompanados de los guias del
proceso (el docente de matematica y el
coordinador TIC), se ubican los gru-
pos en sus mesas de trabajo proporcio-
nadas, proceden a llenar el formulario
del informe de clase lego. Con este re-
porte queda identificado cada grupo, el
reto o desafio y el nombre del proyecto.

Terminada la fase de trabajo anterior
contintian con el formulario de control
drea de trabajo con robdtica educativa,
lo que le permite verificar que todo estd
listo para trabajar con su drea de traba-
jo limpia y con las herramientas dispo-
nibles (tanto en equipo material como

software lego). Con esos procedimien-
tos realizados, se inicia la construccién
del robot caimdn que se aplica para
programar los dngulos y sus medidas.

El programador inicia el software lego
y ubica el modelo robédtico a trabajar
(el caimdn). Luego observan el video
descriptivo del funcionamiento del ro-
bot. Siguiendo el proceso, comienza la
visualizacién pieza por pieza que se re-
quiere para ensamblar el robot. Aqui
se pone de manifiesto la dindmica de
labor, entre el redactor, el organizador
y el constructor, guiados por el pro-
gramador. La secuencia de armado del
robot y la evaluacién es continua; los
guias del proceso, se cercioran de que
se colocan las piezas correctas para el
funcionamiento 6ptimo del robot.

Luego de concluida la construccién, el
programador con la ayuda del resto del
equipo, realiza la programacién bésica
para el modelo robético elegido. Esa
programacion bdsica estd disponible,
a modo de ejemplo, en el software de
lego. Es importante aclarar que para la
medida de los dngulos con el uso del
robot caimdn, la programacién bésica
varfa, da paso al uso de la légica y la
creatividad de cada equipo. Las deci-
siones en equipo son importantes en
esa etapa de la programacién, exhibir
asi el trabajo colaborativo.

La programacién del caimin como
modelo especifico contempla la ense-
fianza de dngulos rectos y agudos. Para
encontrar la medida de los dngulos se
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toma como referencia la mandibula del
robot caimdn y las diferentes posicio-
nes que toma ésta con la variacién de la
programacién ejecutada por cada equi-
po de estudiantes. Las medidas se rea-
lizan con un pequefio transportador en
contraposicién con el punto de apoyo
de la mandibula inferior y la posicién
de la superior, donde los alumnos iden-
tifican la medida y determinan el tipo
de dngulo obtenido. En la hoja de re-
porte de trabajo anotan los dngulos y
sus respectivas medidas observadas.

Para compartir las experiencias y ex-
presar lo aprendido, orientados por
el docente, los equipos socializan sus
hallazgos en término de dngulos y sus
medidas. Comentan la variacién de la
programacién que hizo cada equipo
para solucionar la situacién planteada.
Los equipos llenan el formulario de
informe de clase lego que describe los
pasos mds importantes para la solucién
del proyecto, los problemas encontra-
dos y resueltos durante sus trabajos.
Eso le sirve al docente como evalua-
cién de los equipos en término de mo-
tivacién, concentracion y atencion ante
las dificultades encontradas y resueltas
que no son programadas de antemano,
pero si solucionadas con creatividad.

El profesor, junto a cada equipo, evalia
la seccién de practica, posibles situa-
ciones planteadas y la entrega completa
del kit de robética. Para ello hace uso
del instrumento de evaluacién grupal
lego wedo. Aparte de ser un instru-
mento de evaluacién, ese formulario

ayuda a la responsabilidad, tanto como
equipo y de manera individual.

Debido a que el modelo pedagégico
planteado estd orientado a 6to grado
de la educacién primaria en la asig-
natura de matemdtica, se selecciona
el 6to E del centro educativo Andrés
Bello de Moca, con una matricula de
veintiséis estudiantes activos. Al tratar-
se especificamente la asignatura de ma-
temdtica, intervinieron nueve docentes
con experiencia y ejercicio de esta asig-
natura que oscilan entre dos y veinti-
cinco afios. Ademds, como parte del
proceso observacién y evaluacion, para
el acompanamiento de manera exter-
na, actda una coordinadora docente
con mds de veinte afos de experiencia.

Valoracién de los resultados obtenidos
en el proceso de validacién

El modelo pedagdgico con la robética
educativa como apoyo didictico en la
enseflanza de matemdtica de 6to grado
de primaria del centro Educativo Andrés
Bello de Moca, ayuda de manera signifi-
cativa al proceso de ensefanza-aprendi-
zaje de la matemitica.

Las respuestas de los docentes contac-
tados sobre el modelo pedagégico pro-
puesto demuestran su acogida y toma
en cuenta los valores positivos en las va-
riables de motivacién, concentracién el
aula.
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A partir de la aplicacién del estudio de
caso, se observa una aceptacion positiva
de la situacién de aprendizaje con el mo-
delo pedagdgico con la robética educati-
va como apoyo didéctico en la ensefianza
de matemadtica de 6to grado de primaria
del centro Educativo Andrés Bello de
Moca.

La validacién del modelo pedagégico,
con el uso de la técnica Iadov, arrojé una
estimacién altamente positiva de acuer-
do modelo pedagdgico con la robética
educativa como apoyo didictico en la
ensefanza de matemdtica de 6to grado
de primaria.

Después de utilizados los métodos y
andlisis descritos anteriormente se com-
prueba que el modelo pedagégico con la
robética educativa como apoyo didécti-
co en la ensefanza de matemadtica de 6to
grado de primaria, introduce mejoras
significativas en el proceso de ensenan-
za-aprendizaje de matemitica.

CONCLUSIONES

En el curso de la actual investigacion, se
obsevé un modelo pedagégico con robé-
tica educativa en la ensefianza de mate-
mitica de 6to grado de primaria, en el
centro educativo Andrés Bello de Moca,
en base a:

* La investigacién de los estados del arte
de modelos pedagdgicos con robdtica
educativa, y sus caracteristicas de uso

actual en diversos paises del mundo, y
en especial de Reptblica Dominicana,
da lugar a la propuesta de un mode-
lo pedagégico con robética educativa
para la ensefianza de la matemadtica de
6to de primaria. Destaca el desarrollo
de estrategias de trabajo colaborativo
en proyectos y competencias.

La verificacién de la realidad del con-
texto y de la planificacién con tecnolo-
gia informdtica en el centro educativo
enfocado, ayud6 a determinar la in-
clusién de un modelo pedagégico que
prioriza nuevas estrategias con el uso
de la robdtica educativa, que mejora la
motivacidn, la concentracién y la aten-
cién en la ensefanza de matemdtica
del centro educativo Andrés Bello de
Moca.

La estructuracién de un modelo peda-
gbgico diferente al modelo pedagégico
estindar del 6to grado de primaria, en
la ensefianza de matemdtica, favore-
ci6 el uso de la robética educativa que
permea los aprendizajes de los alum-
nos, con la realizacién de précticas en
el entorno escolar, aula y laboratorio
TIC, basadas en el modelo pedagégi-
co con robdtica educativa Lego Wedo
del Perti y Republica Dominicana.

La validacién del modelo propuesto,
con las técnicas metodoldgicas selec-
cionadas, a partir del estudio de caso,
la técnica ladov y la triangulacién me-
todolégica aplicada en la evaluacién
del presente estudio, comprobé el alto
grado de satisfaccién entre docentes y
alumnos.
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