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Resumen

El objetivo del presente articulo de re-
visién es analizar la implementacién de
la Tecnologfas de la Informacién y de la
Comunicacién como estrategia innova-
dora para la ensefianza de las matemadti-
cas. Es un articulo de revisién de literatu-
ra descriptiva que contiene bases teéricas
mediante el andlisis de documentos y ar-
ticulos sobre las matemdticas y la Tecno-
logias de la Informacién y de la Comu-
nicacién como estrategia innovadora, se
han realizados diversos planteamientos
y afirmaciones de como las Tecnologias
de la Informacién y de la Comunicacién
son un excelente recurso y estrategia para
los procesos pedagdgicos, a pesar de que

Abstract

The objective of this review article is to
analyze the implementation of Informa-
tion and Communication Technologies
as an innovative strategy for teaching
mathematics. It is a descriptive literature
review article that contains theoretical
bases through the analysis of documents
and articles on mathematics and Infor-
mation and Communication Techno-
logies as an innovative strategy, various
proposals and statements have been
made of how Information Technologies
and Communication are an excellent re-
source and strategy for pedagogical pro-
cesses, although the weaknesses in terms
of the digital competence of teachers are



son evidentes las debilidades en cuanto
a la competencia digital que poseen los
docentes, se concluye que la tecnologia
en el dmbito educativo realiza grandes
aportes en especial en la ensefianza de
las matemadticas, porque permite que es-
tos contenidos abstractos puedan verse
de forma mds concretos por medio del
trabajo colaborativo, herramientas digi-
tales y las simulaciones, es por esto que
tanto los alumnos como los docentes de-
ben adquirir competencias digitales para
poder implementar las Tecnologias de la
Informacién y de la Comunicacién de
forma correcta, lo cual aplicado a las ma-
temdticas se convertird en desarrollo de
competencias para los alumnos.

Palabras Clave: TIC, Matematicas, es-
trategia innovadora, recursos tecnolégi-
cos, innovacién educativa.

evident, it is concluded that technolo-
gy in the educational field makes great
contributions especially in the teaching
mathematics, because it allows these abs-
tract contents to be seen in a more con-
crete way through collaborative work,
digital tools and simulations, that is why
both students and teachers must acqui-
re digital skills to be able to implement
the Technologies of the Information
and Communication correctly , which
applied to mathematics will become the
development of skills for students.

Keywords: ICT, Mathematics, inno-
vative strategy, technological resources,
educational innovation.
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Introducciéon

En los dltimos tiempos se ha podi-
do evidenciar cémo ha evolucionado
el mundo. Este cada vez se vuelve mds
globalizado gracias a la tecnologia y los
distintos recursos que esta proporcio-
na. Dicha evolucién va desde el dmbito
empresarial, econdémico, las telecomuni-
caciones, la medicina y otras 4reas de la
vida social. El 4rea educativa no escapa a
esta revolucién, en especial en los proce-
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sos pedagdgicos para la ensefanza de las
matemadticas.

Los objetivos del presente articulo de
revisién descriptivo son analizar la im-
plementacién de la Tecnologias de la In-
formacién y de la Comunicacién como
estrategia innovadora para la ensenanza
de las matemdticas, determinar la im-
portancia de las competencias digitales
de los docentes al momento de guiar el
proceso de ensefanza-aprendizaje de las
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matemdticas y determinar cémo incide
la Tecnologias de la Informacién y de
la Comunicacién en los alumnos al mo-
mento de desarrollar las competencias
matematicas.

Aunque la situacién actual en que vive
el mundo por la Pandemia del Covid-19,
ha obligado a que los docentes y los
alumnos se empoderen de los recursos
tecnoldgicos para trabajar las matemadti-
cas, no quiere decir que desde antes de
iniciar la pandemia este recurso no es-
tuviera presente en los procesos de en-
seflanza-aprendizaje, aunque a veces de
forma timida, provocando una estrecha
relacién entre la competencia digital y la
ensefanza de las matemdticas.

Por tal razén, este recurso puede ser uti-
lizado para desarrollar en los alumnos
las competencias matemadticas, las cuales
presentan ciertas dificultades al momen-
to de su desarrollo, tanto al docente para
poder guiar los procesos pedagdgicos que
puedan permitir lograr que sus alumnos
desarrollen dichas competencias y a los
mismos alumnos provoca frustracién al
no poder lograr un aprendizaje significa-
tivo respecto a los contenidos matema-
ticos, los cuales son evidenciados en los
resultados arrojados por la evaluacién
PISA del 2018 (Programme for Interna-
tional Student Assessment, en inglés), la
prueba de la Organizacién para la Coo-
peracién y el Desarrollo Econémicos
(OCDE, 2019) que tiene la misién de
evaluar el desarrollo de las competencias
de los estudiantes en las 4reas de ciencias,
matemdticas y comprensién lectora, in-

dica que en las asignaturas de ciencias los
alumnos mostraron la peor calificacion.

Segiin Revelo (2017) la relacién que se
da entre la tecnologia y las matemadticas
ha aportado transformaciones de forma
positiva para la adquisicién de los cono-
cimientos matemadticos, ya que esta per-
mite una interaccién entre alumnos-do-
centes, alumno-alumno y el alumno
consigo mismo por medio de la red, lo-
grando tener maltiples interacciones, lo
que le proporcionard desarrollar las com-
petencias esperadas.

En este sentido surge la cuestionante,
qué influencia tienen las Tecnologias de
la Informacién y de la Comunicacién
para el desarrollo de las competencias
matematicas.

Desarrollo
Antecedentes

Algunos referentes sobre investigaciones
realizadas respecto a la tecnologia y la en-
sehanza de las matemadticas, se encuentra
el estudio realizado por Grisales (2018)
sobre el uso de recursos TIC en la ense-
flanza de las matemdticas: retos y pers-
pectivas con el objetivo de identificar el
impacto de la aplicacién de las TIC para
la ensefianza de las matemadticas, conclu-
yendo que la utilizacion de estos recursos
para la ensefanza de las matemadticas po-
see un impacto positivo porque logra au-
mentar sus competencias, ya que provoca
motivacién e interés en el alumno por los
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contenidos matemdticos sin embargo, se
deben realizar estudios mds profundos y
amplios.

En ese mismo orden en la investigacién
realizado por Herndndez et al. (2021)
sobre la incorporacién de las tecnologias
en la ensefanza de las matemdticas, con
el objetivo de analizar las actitudes ante
la incorporacién de las tecnologfas en la
ensenanza de las matemadticas de los estu-
diantes, llegando a la conclusién de que la
incorporacién de la tecnologia en la ense-
flanza de las matemdticas resulta positiva
para los estudiantes porque logra que ellos
muestren satisfaccién al hacer uso de la
tecnologia como material de apoyo y pue-
dan realizar los procesos matemdticos de
forma divertida e innovador.

Asimismo, el estudio realizado por Rose-
ro (2018) sobre el impacto del uso de las
TIC como herramientas para el apren-
dizaje de la matemitica, con el objetivo
de aportar evidencias empiricas sobre el
nivel de impacto que tiene la integracién
de las TIC para el aprendizaje de la ma-
temdtica, llegando a la conclusién de que
el uso de la tecnologia en el aprendizaje
de las matemadticas genera algunas moti-
vaciones pero no crea gran impacto para
el estudiante y el docente por la falta de
competencia tecnoldgicas que estos pre-
sentan al momento de aplicarla en el pro-
ceso de ensefianza-aprendizaje, ya que se
muestran limitados para integrarla de
forma adecuada.

Por otra parte, la investigacién realizado
por Téliz (2015) sobre el uso didactico de
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las TIC en las buenas précticas de ense-
flanza de las matemdticas con el objeti-
vo de determinar el uso diddctico de las
Tecnologias de la Informacién y Comu-
nicacién (TIC) en las buenas pricticas
de ensenanza de las matemdticas dando
como resultado la contradiccién entre
lo que los docentes piensan y lo que ha-
cen, ya que sus planteamientos son muy
positivos sobre el uso de las TIC en la
ensenanza de las matemdticas, sin em-
bargo, se constaté que en general no las
integraban y existia un escaso uso diddc-
tico de las mismas, evidenciando de este
modo que el docente estd consciente de
los grandes veneficios que aporta la utili-
zacién de la tecnologia en los procesos de
ensefanza-aprendizaje pero solo se limi-
tan en saberlo y no en llevarlo a su praxis

pedagégica.
Las TIC en el ambito educativo

En los ultimos afios se ha ampliado la
utilizacién de la TIC (Tecnologias de la
Informacién y de la Comunicacién) en
el drea educativa, convirtiendo a este re-
curso en un aliado fundamental en los
espacios dulicos.

En ese mismo sentido, Revelo y Carri-
llo (2018) senalan que la utilizacién de la
tecnologia por medio de recursos como
el computador, teléfonos inteligentes,
PDI, tabletas, entre otros y agregados
a estos las conexiones a la internet, han
generado cambios a la forma de ense-
flar y aprender, ya que exige que tanto
el docente como los alumnos se incorpo-
ren a una sociedad digitalizada y acorde

para el desarrollo de competencias en el nivel secundario, una revision de literatura



Educacién Superior « Aiio XX, No. 32« Julio-Diciembre 2021

con los nuevos tiempos, dejando atrds lo
tradicional para incorporarse a la inno-
vacion.

En ese mismo sentido Lépez (2017) re-
salta que el uso de las TIC en el dmbito
educativo en los tltimos 40 anos ha evo-
lucionado auxilidndose de teorias como
la conductista, la cognitiva, la construc-
tivista y la reciente teorfa sociocultural,
las cuales son sustentos tedricos que per-
miten a los docentes desarrollar de forma
adecuada los procesos pedagdgicos, dan-
do la oportunidad a los alumnos a cons-
truir sus propios conocimientos matema-
ticos y viendo cémo este se puede aplicar
en un contexto real, permitiendo que el
alumno vea la utilidad de los contenidos
matemdticos que estd desarrollando y le
provoque motivacion para querer apren-
der mds y mds.

Castrillén y Alvarez (2015) sefialan que
los distintos paises, viendo los grandes
beneficios que aporta las TIC a los pro-
cesos pedagdgicos, han realizado inmen-
sas inversiones para que las tecnologia
sean implementadas en sus centros edu-
cativos como mediadores de aprendizaje,
pero a pesar de los mdltiples esfuerzos,
un porcentaje alto de los docentes, por
multiples factores, no logran estas com-
petencias tecnoldgicas para la ensefianza
de las matemdticas, ademds de que las
politicas gubernamentales y los linea-
mientos curriculares no estdn acordes
con las exigencias de los nuevos tiempos,
destacindose de esta forma que para po-
der lograr resultados satisfactorios en la
utilizacion de la tecnologia en el dmbito

educativo, no basta con tener los recursos
tecnolégicos en los salones de clase, sino
que esta debe ser acompanada de una po-
litica educativa adaptada a las exigencia
de los nuevos tiempos con una propuesta
curricular acorde a la era digital.

Segtin Moreno y Montoya (2015) sefia-
lan que, a pesar de esta situacion, la estra-
tegia de entornos virtuales de aprendizaje
y los ambientes virtuales de aprendizaje,
estdn siendo utilizadas como estrategias
y como una via para la transformacién
de una educacién tradicional en una
educacién innovadora en la ensenanza
de las matemdticas, permitiendo entre
los alumnos un trabajo colaborativo y
que vincule estos nuevos conocimientos
con experiencias previas.

Esta adquisicién de conocimiento le
otorga herramientas para que pueda re-
solver problemas que se relacionan con
la vida real.

En ese mismo sentido Gutiérrez, Roman
y Sdnchez (2018) plantean que la utili-
zacién de diversos recursos tecnoldgicos
como Computador, Proyector, Tablet,
celular, etc. Ademads de la utilizacién de
software como la hoja de cdlculo Excel,
Geogebra, Wiris, PDI, Classroom, entre
otros, por parte del docente al momento
del proceso de ensefanza de las matemi-
ticas, abre la oportunidad de crear comu-
nidades de aprendizaje, los cuales se unen
para socializar y compartir recursos y las
experiencias en las aulas de clase, incluso
se ha trasladado a otros medios digitales
como YouTube, Khan Academy, Descar-
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tes, entre otras, estos logros son gracias
a las redes de conocimiento o redes de
aprendizaje.

Cabe senalar que el sistema educativo
estd orientando la metodologia de ense-
fianza bajo el enfoque del constructivis-
mo, por su demostrable resultado benefi-
cioso y el desarrollo de competencias que
logra en los estudiantes, porque dicho
enfoque da prioridad a la participacién
del alumno para que pueda crear sus pro-
pios conocimientos.

Blanco, et al. (2010), citado por (Apa-
ricio & Ostos, 2018), senalan como el
constructivismo estd presente en la vida
cotidiana, como por ejemplo en la tecno-
logia a través de internet, el cine y los dis-
tintitos recursos que esta nos proporcio-
na, ademds de la realidad virtual y como
se entrelazan las distintas vias de comu-
nicacién, las cuales promueven de forma
masiva distintas manifestaciones afines
al constructivismo, la cual la convierten
en la teorfa o enfoque que sustenta la
utilizacién de la tecnologia para el desa-
rrollo de las competencias matemadticas,
porque permite al alumno construir sus
propios conocimientos.

Lo que evidencia que la tecnologia apli-
cada al dmbito educativo apoya los plan-
teamientos del constructivismo, porque
que se va adaptando segin los tiempos
y la circunstancia, hoy dia se integra de
forma normal a los cambios en que se
ve envuelta la sociedad y marcando una
nueva forma de comunicacién y desarro-
llo de competencias.

,

106 M

iticas y TIC: una

Desarrollo de la competencia digital
docente

Los estudiantes de los nuevos tiempos son
los denominados nativos digitales, ya que
con mucha facilidad pueden adquirir las
competencias digitales porque desde que
tienen uso de razén estdn en contante in-
teraccién con la tecnologia, sin embargo,
tenemos docentes andlogos con estudian-
tes digitales, lo que exige a que el docente
se actualice y desarrolle las competencias
digitales para poder responder a las nece-
sidades de sus alumnos.

Alvarez (2016) expone que, en este con-
texto, los docentes deben poseer compe-
tencias en diversas dreas, lo que invita
a que deben incluir en su formacién, el
aprendizaje y actualizacién en procesos
de ensenanza-aprendizaje utilizando las
TIC, para que puedan tener las capa-
cidades de facilitar el aprendizaje a los
alumnos.

Segiin Fraga y Rodriguez (2017) la for-
maciéon de los nuevos docentes debe
incluir la capacitacién en TIC para que
estos puedan realizar los procesos peda-
gbgicos ajustados a las necesidades que
exige la sociedad actual, porque si los do-
centes carecen de una sélida formacién
digital, cuando se inserten al quehacer
formativo quedan desprotegidos y desac-
tualizados frente a las necesidades que se
estdn produciendo en las aulas.

Es por tal razén que el desarrollo de la
competencia digital docente ha adquiri-
do una gran importancia llegando a ser
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una de las competencias bésicas del pro-

fesor del siglo XXI.

En este mismo sentido Lizaro y Gisbert
(2015). definen la competencia digital
docente como “la necesidad del profeso-
rado de poseer un nivel de competencia
digital que le permita utilizar la tecno-
logia con eficacia, de forma adecuada,
adaptada a sus estudiantes y a los apren-
dizajes que éstos deben conseguir” (pdg.
325). La praxis docente debe ir evolucio-
nando acorde a los tiempos y a las nece-
sidades que cada época va presentando y
el docente estar presto a ser receptivo a
los nuevos cambios, para poder desarro-
llar cada vez de mejor forma el proceso
de ensefanza-aprendizaje, procurando
incluir en su prictica todo aquello que
ayude a desarrollar las competencias de
sus alumnos.

Asimismo, Cabero, Roig y Mengual
(2017) sefalan que para el docente dar
respuestas a las nuevas necesidades que
demanda el alumno referente a la inte-
gracién de las TIC en el dmbito edu-
cativo, lo cual es una realidad que ha
sorprendido a muchos docentes que pre-
fieren mantenerse en los procesos peda-
gbgicos tradicionales, dichos docentes
deben hacer un cambio en las estrategias
que utilizan e incorporar como parte de
su formacién continua la competencia
digital, la cual le permitird poder utilizar
las TIC en sus aulas de manera original,
donde puede interrelacionar los conteni-
dos, la pedagogias y las tecnologias al
momento de desarrollar sus programas
de clase.

Cabe destacar que aunque el docente es
el gufa y facilitador de los procesos de
enseflanza-aprendizaje y es quien estd
llamado a desarrollar las competencias
digitales, no quiere decir que los alum-
nos no estén invitados también a desa-
rrollar dichas competencias, aunque son
alumnos digitales por el contexto en
que se estd viviendo y adquieren dichas
competencias de forma natural, no sig-
nifica que no se le ponga atencién a que
ellos desarrollen competencias digitales
para que puedan utilizar las TIC para su
aprendizaje.

Segtin Redecker (2017) los docentes, por
medio de su prictica y el desarrollo de
los procesos pedagégicos, deben pro-
porcionar espacios para que los alumnos
apliquen la tecnologia en su aprendizaje.

En ese mismo sentido, Conde (2017)
senala que el nivel de desarrollo de las
competencias digitales que posee tanto
el docente como los alumnos, se pueden
evidenciar por medio del anilisis de las
estrategias y los recursos TIC utilizados
por el docente en sus pricticas pedagé-
gicas.

Desarrollo de las competencias mate-
miticas por medio de las TIC

El desarrollo de competencias es el fin
principal que se pretende al momento de
realizar el proceso pedagdgico y si se au-
xilia de las TIC se puede facilitar el logro
de esta meta en especial en el drea de las
matematicas.
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Reyes y Morillo (2021) sefialan que es
innovador la estrategia de aprender en-
senando y que al integrar la tecnologia
fortalece el proceso, porque cuando el
alumno colabora con el aprendizaje de
su companero va aflanzando su conoci-
miento y asi mismo el que recibe.

Segtin Buitrago (2018) la tecnologia ha
evolucionado de forma positiva la pers-
pectiva pedagdgica, ya que esta apoya
en la construccién del conocimiento,
logrando alcanzar los estudiantes las
competencias matemdticas gracias a su
integracion.

En ese mismo sentido Rosero (2018) se-
fiala que en los dltimos tiempos se ha de-
sarrollado una interaccién colaborativa y
de apoyo entre la educacién y la tecnolo-
gia provocando un constante cambio en
la manera de ensenar y aprender con la
intencién de incorporar nuevos recursos
que permitan desarrollar las competen-
cias matemdticas por medio del inter-
cambio de informacién y conocimiento
proporcionado por el uso de las TIC.

Arévalo (2019) hace referencia en que la
praxis docente en el drea de las matema-
ticas con el apoyo de la TIC contribu-
ye a la calidad y a la formacién integral
del alumno, ya que la tecnologia ayuda a
la estructura en cuanto a la funcién del
aprendizaje.

Por otra parte Diaz y Poblete (2019) plan-
tean que las debilidades que muestran los
alumnos en el drea de matemdtica es pre-
ocupante para la sociedad porque se con-
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vierte en un obstdculo para poderse de-
sarrollar en el futuro como profesional,
por tal razén es el interés de que en los
procesos de ensefianza-aprendizaje pue-
dan auxiliarse de la TIC, la cual es una
herramienta de facil uso de los alumnos
actuales y estos recursos tecnoldgicos le
permiten entender y desarrollar las com-
petencias matemadticas, ya que por me-
dio de ella puede ver su aplicacién para
la resolucién de problemas en situaciones
reales.

En ese mismo sentido Gonzilez (2019)
senala que se han generados diversas opi-
niones sobre las matemadticas en cuanto a
su ensefanza, porque los alumnos suelen
mostrar bajo rendimiento, hasta el punto
de llegar a pensar que para lograr enten-
derla se necesita un grado de inteligencia
mayor, lo cual genera desmotivacién en
los alumnos, pero si se implementa la tec-
nologia para su aprendizaje, los alumnos
se sienten mds confiados y motivados, ya
que este recurso le invita a ser participe
del proceso.

Rodriguez (2017) plantea que la utiliza-
ci6n de la TIC para desarrollar las compe-
tencias matemdticas permite que el alum-
no integre junto a las plataformas digitales
los conceptos matemadticos, favoreciendo
la actualizacién del conocimiento y un
mayor rendimiento académico, se puede
mencionar en este sentido como ejemplo
el uso del video como recurso en la moda-
lidad Blended learning de la asignatura de
matemdticas, logrando que el estudiante
se sienta mds motivado al momento de
trabajar matemiticas.
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En ese mismo orden Grisales (2018)
plantea que la ensefianza de la matema-
tica por medio de la utilizacién de recur-
sos tecnolégicos ha evidenciados grandes
logros, porque esta estrategia es novedo-
sa para los alumnos y se va rompiendo
con los paradigmas de una educacién
tradicional para llevarla a una educacién
innovadora y constructivista que da la
oportunidad a los alumnos de desarrollar
las competencias matemadticas.

Por tal razén Padilla y Conde (2020) es-
tablecen que se debe abogar por la utili-
zacién de la tecnologia en la ensefianza
de las matemadticas, para crear mejora
en el desarrollo de las competencias en
el alumno, la cual exige una integracién
de competencias digitales en la practica
docente y asi este pueda utilizar dichos
recursos como mediadores de conoci-
mientos.

Metodologia

La metodologia empleada en el presen-
te articulo es documental y de revisién
descriptiva mediante la sustentacién de
diversas bases tedricas, la cual se obtu-
vo mediante el andlisis de documentos y
articulos sobre las matemdticas y la Tec-
nologias de la Informacién y de la Co-
municacién como estrategia innovadora.

Discusién

La discusién de este articulo documen-
tal y de revisién descriptiva es presentada
por medio de la asociacién de los plan-
teamientos tedricos expuestos en el de-

sarrollo, donde se resaltan las siguientes
caracteristicas en virtud de los tépicos
planteados.

En los antecedentes se muestran unos re-
sultados que llaman la atencién porque
pueden verse como una contradiccién
referente a la utilizacién de la tecnologia
para la ensefanza de las matemadticas,
por un lado Grisales (2018) y Herndndez
et al. (2021) sefalan que la utilizacién
de Tecnologias de la Informacién y de la
Comunicacién para la ensenanza de las
matemdticas crean un impacto positivo,
los alumnos se muestran satisfechos, mo-
tivados y desarrollan las competencias
esperadas, por otro lado Rosero (2018)
y Téliz (2015) establecen que aunque la
tecnologia genera algunas motivaciones
no crea impactos en los alumnos y en
los docentes por la falta de competencia
tecnolégica, ademds de que aunque los
docentes consideran la tecnologia como
una excelente herramienta, ellos no la
implementan de forma continua en su
préctica pedagdgica.

Sin embargo, en la revisién bibliogrifica
de distintos autores referente a las TIC en
el dmbito educativo, se resaltan los apor-
tes que proporciona la tecnologia como:
permite la actualizacién del docente y los
alumnos, da oportunidad a los alumnos
de construir sus propios conocimientos,
la utilizacién de los recursos tecnoldgicos
da la oportunidad a los alumnos de crear
comunidades de aprendizaje.

En ese mismo sentido, en cuanto al de-
sarrollo de la competencia digital por el
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docente, los distintos documentos con-
sultados coinciden que el poco manejo
de los recursos tecnoldgicos por los do-
centes se convierte en un obstdculo para
que los procesos de ensefianza-aprendi-
zaje referente a las matemdticas generen
los resultados esperados por los alumnos.

Por otro lado, referente al desarrollo de
las competencias matemadticas por medio
de las TIC, los distintos autores consul-
tados coinciden en que la tecnologia ha
revolucionado de forma positiva el pro-
ceso pedagdgico, porque contribuye a la
interaccion colaborativa, a la calidad y la
formacién integral de los alumnos, ade-
mds de que se evidencian grandes logros
en las competencias esperadas, la cual se
logra con mds facilidad con la integra-
cién de la tecnologia en el proceso de en-
seflanza-aprendizaje.

Conclusiones

Después de analizar los distintos plan-
teamientos de diversos autores se llegd a
las siguientes conclusiones:

Para el objetivo, analizar la implementa-
cién de la Tecnologias de la Informacién
y de la Comunicacién como estrategia
innovadora para la ensenanza de las ma-
temadticas, se concluye que la tecnologia
en el dmbito educativo posee una gran
eficacia y grandes aportes positivos, ya
que su implementacién como estrategia
pedagégica logra que el docente pueda
realizar su practica mds participativa, di-
ndmica e innovadora, provocando en el

,
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alumno el desarrollo de las competencias
esperadas en el drea de las matemdticas.

En cuanto al objetivo, determinar la im-
portancia de las competencias digitales
de los docentes al momento de guiar el
proceso de ensenanza-aprendizaje de las
matemdticas, se concluye que se requiere
que el docente se empodere en la adqui-
sicién de las competencias digitales para
que pueda dar un uso correcto a las Tec-
nologias de la Informacién y de la Co-
municacién en la ensefanza de las ma-
temdticas, no solo tener el conocimiento
de su importancia sino la integracién de
esta en su practica pedagégica y asi los
alumnos se sientan identificados, moti-
vados y receptivos frente a dichos conte-
nidos y puedan perder el miedo que sien-
ten hacia ella, considerindola como una
aliada y una herramienta que le permiti-
ra resolver problemas durante el trayecto
de toda su vida.

En lo que respecta al objetivo, determi-
nar cémo incide la Tecnologias de la In-
formacién y de la Comunicacién en los
alumnos al momento de desarrollar las
competencias matemadticas, se concluye
que provoca en los alumnos interés, mo-
tivacion y disposicion, ademds de que le
permite el trabajo colaborativo y asocial
los problemas y contenidos matemdticos
con un contexto real.

Referencias bibliogrificas

Alvarez, J. F. (2016). La Formacién en
TIC del profesorado de Secundaria del

para el desarrollo de competencias en el nivel secundario, una revision de literatura



Educacién Superior « Aiio XX, No. 32« Julio-Diciembre 2021

Estado Espafiol. Un anilisis desde la
percepcién docente. Revista de Cien-
cias de La Educacion, 1, 67-79. https://
doi.org/http://dx.doi.org/10.17345/
ute.2016.1.981

Arévalo, M.A., Garcia, M.A., y Herndn-
dez, C.A. (2019). Competencias TIC de
los docentes de matemiticas en el marco
del modelo TPACK: Valoracién desde
la perspectiva de los estudiantes. Civili-

zar, 19 (36), 115-132.

https://doi.org/10.22518/usergioal/jour/
ccsh/2019.1/207

https://revistas.usergioarboleda.edu.co/
index.php/cesh/article/view/v19n36a07

Buitrago, A. M. (2018). Presencia de
las tecnologias de la informacién y la
comunicacién (TIC) en los programas
iniciales de formacién de profesores de
matemdticas en las tltimas tres  dé-
cadas [Zesis de  maestria, Universi-
dad  Pedagdgica Nacional, Colombial.
Repositorio Institucional. http://repo-
sitorio.pedagogica.edu.co/bitstream/
handle/20.500.12209/11457/TE-22402.
pdf?sequence=1&isAllowed=y

Blanco, C., Cabrera, A., Gaete, T., & Pi-
nilla, J. P. (2010). La evolucién del cons-
tructivismo (desde una perspectiva cons-
tructivista). MAD, (23), 43-54. https://r.
issu.edu.do/121=11369nYs

Cabero, J., Roig, R., y Mengual, S.
(2017).  Conocimientos tecnolégicos,
pedagégicos y disciplinares de los futu-

ros docentes segin el modelo TPACK.
Digital Education Review, 32, 73-84.

Castrillén Diaz, Luis Eduardo; Alvarez
Santollo, Juan Hildebrando. Impacto
del programa Ciudadano Digital en la
incorporacién de TIC en el proceso de
ensefianza por parte de algunos maes-
tros en la Institucién Educativa Centro
de Comercio de Piedecuesta, Santan-
der. En: Zona Préxima, 2015, no. 23,
p. 118 - 130. Disponible http://dx.doi.
org/10.14482/2p.23.6093.

Conde, J. (2017). La mediacion de las
TIC en la creacion de ambientes de apren-
dizaje y el logro de competencias digitales.
Tesis Doctoral. Sevilla: Universidad de
Sevilla. https://bit.ly/2BX87ae

Diaz, V., & Poblete, A. (2019). Com-
petencias matemdticas: desempeno y
errores en la resolucién de problemas
de limites. Paradigma, 40 (1), 358-383.
hteps://doi.org/10.37618/PARADIG-
MA.1011-2251.2019.p358-383.id733
http://revistaparadigma.online/ojs/in-

dex.php/paradigmal/article/view/733

Fraga, F., y Rodriguez, A. (2017). Dile-
mas y desafios en la tecnologia educativa
en el EEES: Percepciones y creencias de
futuros maestros. Profesorado. Revista de

curriculum y formacion del profesorado,
21(1), 123-142.

Gonzilez, L. (2019). The Virtual Class-
room as a Tool for Increasing Satisfac-
tion Levelsin  the Study of Ma-
thematics Information  Tecnoldgica,

30 (1), 203-214. https://doi.org/10.4067/

Kelvison Reyes Alcequiez 111



S0718-07642019000100203
https://scielo.conicyt.cl/scie-
lo.php?script=sci_arttext&pi-
d=S0718-07642019000100203&In-
g=en&nrm=iso&tlng=en

Gutiérrez Porldn, Isabel; Romdn Garcia,
Marimar; Sidnchez Vera, Marial del Pi-
lar. Estrategias para la comunicacién y
el trabajo colaborativo en red de los es-
tudiantes universitarios. En: Comunicar.
2018. Vol. 26, no. 54, p. 91 - 109. Dispo-
nible en https://recyt.fecyt.es/index.php/
comunicar/article/view/6268]1.

Grisales, A. (2018). Uso de recursos
TIC en la ensefanza de las matemdticas:
retos y perspectivas. Entramado. 14 (2):
198-214. https://doi.org/10.18041/1900-
3803/entramado.2.4751http://www.scie-
lo.org.co/scielo.php?script=sci_arttex-

t&pid=51900-38032018000200198

Herniandez-Milla, B. F., Diaz-Rosales,
K. G., Amaya-Gémez, R. Y., & Re-
yes-Andrade, W. A. (2021). Incorpora-
cién de las tecnologias en la ensenanza
de las matemdticas: Actitudes del estu-
diantado de noveno grado y educacién
Media. Revista Electrénica de Conoci-
mientos, Saberes y Prdcticas, 4(1), 28-43.
Lézaro, J. L. y Gisbert, M. (2015). El de-
sarrollo de la competencia digital docen-
te a partir de una experiencia piloto de
formacién en alternancia en el Grado de
Educacién. Educar, 51(2), 321-348 doi:
htep://dx.doi.org/10.5565/rev/educar.725

Lépez Neira, Leonardo Rodrigo. Inda-

gacion en la relacién aprendizaje-tecno-

112 M, iticas y TIC: una

logias digitales. En: Educacion y educa-
dores, 2017, vol. 20, no. 1, p. 91 - 105.
Disponible en http://educacionyeduca-
dores.unisabana.edu.co/index.php/eye/
article/view/6374.

Moreno Cadavid, Julidn; Montoya Go-
mez, Luis F. Uso de un entorno virtual
de aprendizaje ludificado como estrate-
gia diddctica en un curso de precdlculo:
Estudio de caso en la Universidad Na-
cional de Colombia. En: Revista Ibé-
rica de Sistemas y Tecnologias de Infor-
macion RISTI, 2015, no. 16, p. 1 - 16.
Disponible en http://www.scielo.mec.
pt/scielo.php?script=sci_abstract&pi-
d=S1646-98952015000400002&In-

g=es&nrms=iso.

OCDKE. (2019). PISA 2018 Results (Vo-
lume 1): What Students Know and Can
Do, PISA. Paris: OECD Publishing.

Padilla Escorcia, I. A. y Conde, R. J.
(2020). Uso y formacién en TIC en pro-
fesores de matematicas: un andlisis cuali-
tativo. Revista Virtual

Universidad Catélica del Norte, (60),
116-136. https://www.doi.org/10.35575/
rvucn.n60a7file:///C:/Users/Ing%20
Cheng/Downloads/1166-4794-1-PB.pdf
Revelo, J. E. (2017). Modelo de integra-
cion de la competencia digital docente en
la enserianza de la matemdtica en la uni-
versidad tecnoldgica equinoccial (Docto-
ral dissertation). Universidad de Extre-
madura. Recuperado de http://dehesa.
unex.es/bitstream/handle/10662/6214/
TDUEX_2017_Revelo_Rosero.pdf?se-

quence=1

dora para el desarrollo de competencias en el nivel secundario, una revisién de literatura



Educacién Superior « Aiio XX, No. 32« Julio-Diciembre 2021

Revelo-Rosero, J. y Carrillo Puga, S.
E. (2018). Impacto del uso de las TIC
como herramientas para el aprendizaje
de la matemdtica de los estudiantes de
educacién media. Revista Citedra, 1(1),
70-91. Recuperado de: https:/revistadi-
gital.uce.edu.ec/index.php/ CATEDRA/
article/view/764/2661

Redecker, C. (2017). European fra-
mework for the Digital Competence of
Educators: DigCompEdu. Luxenbourg:
Publications Office of the European Union.
https://doi.org/10.2760/159770

Reyes K. y Morillo G. (2021) Metodo-
logia ABP de expresiones algebraicas en el
nivel secundario. Preimpreso.

Rodriguez, R. A., Lépez, V.S., y Mor-
tera, F.J. (2017). El video como Recurso
Educativo Abierto y la ensenanza de Ma-
tematicas. Revista Electrénica de Investi-
gacion Educativa, 19 (3), 92-100. hteps:/
doi.org/10.24320/redie.2017.19.3.936

htep://www.scielo.org.mx/scie-
lo.php?script=sci_abstract&pi-
d=S1607-40412017000300092&In-

g=es&nrm=iso

Rosero, J. R. (2018). Impacto del uso
de las TIC como herramientas para el
aprendizaje de la matemdtica de los es-
tudiantes de educacién media. Revista de
la Facultad de Ciencias Médicas (Quito),
1(1), 70-91. https://doi.org/10.29166/ca-
tedravlil.764

hteps://revistadigital.uce.edu.ec/index.

php/CATEDRA/article/view/764

Téliz, F. (2015). Uso did4ctico de las
TIC en las buenas pricticas de ensefan-
za de las matemdticas: Estudio de las
opiniones y concepciones de docentes de
educacién secundaria en el departamen-
to de Artigas. Cuadernos de investigacion

educativa, 6(2), 13-31.

Kelvison Reyes Alcequiez 113



