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Resumen

En la presente investigación se analizaron 
las impresiones de estudiantes de Botáni-
ca II del Instituto Superior de Formación 
Docente Salomé Ureña (ISFODOSU) 
sobre la virtualización de las prácticas de 
laboratorio teniendo como punto de ini-
cio la incorporación de la enseñanza vir-
tual que ha traído consigo la pandemia 
provocada por el COVID-19. La meto-
dología se basó en la aplicación de un 
instrumento (encuesta), dirigida a estu-
diantes del quinto cuatrimestre quienes 
cursaron la asignatura Botánica II. Di-
cha encuesta fue validada por un grupo 
de expertos: 2 botánicos, 1 toxicóloga, 
1 biólogo marino y 1 química, a cuyos 
resultados se le aplicó el Alfa de Cron-
bach. Los resultados de la investigación 

Abstract

In the present investigation, the impres-
sions of students of Botany II of the Ins-
tituto Superior de Formación Docente 
Salomé Ureña (ISFODOSU) on the vir-
tualization of laboratory practices were 
analyzed, having as a starting point the 
incorporation of virtual teaching that 
has brought with it the caused pande-
mic. by COVID-19. The methodology 
was based on the application of an ins-
trument (survey), aimed at students in 
the fifth semester who took the subject 
Botany II, this survey was validated by 
a group of experts: 2 botanists, 1 toxi-
cologist, 1 marine biologist and 1 che-
mist, to whose results Cronbach’s Alpha 
was applied. The results of the investi-
gation indicated that the students used 
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Botany II laboratory practices from a virtual environment as a significant 
learning tool
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apuntaron que los estudiantes utilizaron 
las herramientas Screencast-O-Matic, 
Canvas, Lucidichart, Paint, Camscan-
ner, InShot, Photoshop y Piktochart 
para optimizar sus prácticas. El análisis 
matemático aplicado, la encuesta, arro-
jó como resultado 0.86, lo cual indica 
confianza, confiabilidad y consistencia 
del mismo. Se concluye que se logró el 
aprendizaje esperado del contenido al 
realizar las prácticas de laboratorio bajo 
un formato virtual, lo cual contribuyó en 
su formación como futuro docente.

Palabras clave: Botánica, herramientas 
digitales, Alfa de Cronbach, pandemia, 
COVID-19 

the tools Screencast-O-Matic, Canvas, 
Lucidichart, Paint, Camscanner, InShot, 
Photoshop, and Piktochart to streamline 
your practices. The mathematical analy-
sis applied to the survey gave a result of 
0.86, which indicates trust, reliability 
and consistency of the survey. It is con-
cluded that the expected learning of the 
content was achieved when carrying out 
the laboratory practices under a virtual 
format, which contributed to his trai-
ning as a future teacher.

Keyword: Botany, digital tools, Cron-
bach’s Alpha, pandemic, COVID-19
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INTRODUCCIÓN

A nivel mundial, hasta ahora más 
617.074.324 personas han contraído el 
Covid-19 y más de 6.544.182 han falleci-
do en todo el mundo, según las cifras de 
la Universidad Johns Hopkins (https://
coronavirus.jhu.edu/map.html, 2022). 
En tal sentido, se han suscitado cambios 
en el estilo de vida, lo cual ha afectado 
significativamente a muchos países; se 
produjeron modificaciones a nivel co-
mercial, institucional, entre otras, cuyas 
actividades saltaron a ser manipuladas 
en formato virtual.

En este orden de ideas, nos hacemos la 
interrogante ¿la transformación y adap-
tación de la metodología de las prácticas 
de laboratorio presenciales en actividades 
virtuales han tenido repercusiones posi-
tivas en el proceso de enseñanza-apren-
dizaje durante la pandemia a causa del 
COVID? Esto nos lleva a reflexionar que 
las actividades realizadas por los estu-
diantes durante este proceso han favore-
cido significativamente en su aprendiza-
je, ya que se han desarrollado destrezas 
intelectuales, así como en la manipula-
ción de programas informáticos donde 
aprendieron a extrapolar desde el medio 
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natural y prácticas presenciales a una vi-
sión tecnológica optimizando la investi-
gación didáctica. 

El contexto educativo no ha sido la ex-
cepcion en los inminentes cambios que 
vivenciamos, pues al cerrar las institu-
ciones de enseñanza, millones de estu-
diantes fueron afectados y los docentes 
han insistido con sus labores recurriendo 
a los medios virtuales, experimentando 
nuevas herramientas digitales para que 
los estudiantes continuaron participan-
do en el proceso educativo (Tan et al., 
2020). 

En algunos países, instituciones a nivel 
superior le facilitaron a algunos estu-
diantes y/o al personal docente equipos 
tecnológicos para desempeñar sus tareas, 
aminorando de este modo el impacto so-
bre todo en la población estudiantil sin 
generar atrasos a nivel académico, sin 
embargo. Este beneficio no fue la reali-
dad de la mayoría. Paradójicamente, mu-
chos estudiantes y docentes asumieron la 
responsabilidad de los costos asociados 
al ineludible método de enseñanza a dis-
tancia (equipos, mobiliario y conexiones 
a internet), para darle continuidad al 
compromiso de formación educativa. 

Para Unidas (2020), ha sido necesaria la 
adaptación de la nueva manera de edu-
cación a distancia manifestada por el 
cúmulo de requerimientos e inversión de 
mayor tiempo para la elaboración de ac-
tividades y materiales al impartir clases 
de acuerdos a las exigencias. Los docen-
tes respondieron satisfactoriamente ante 

la emergencia por la pandemia causada 
por el COVID-19, desafiando conflictos 
de conocimientos tecnológicos, sociosa-
nitarios, entre otros, durante esta etapa 
que aún persiste.

En vista de las circunstancias, los docen-
tes de diversas áreas fueron obligados a 
adaptarse y a modificar las tradiciona-
les prácticas docentes, ajustar las clases 
a entornos de enseñanza remota que, en 
un porcentaje alto les eran inexplorados. 
Por lo tanto, se debió incursionar por un 
apresurado proceso de aprendizaje y ma-
nejo de tecnologías de la información y 
comunicación (TIC), sin dejar a un lado 
a los estudiantes, quienes cambiaron su 
habitual forma de recibir docencia, y pa-
saron por un proceso de incertidumbre, 
miedo y vulnerabilidad a nivel mundial, 
al afrontan escenarios ignoradas con res-
tricciones y frustraciones así como lo ex-
presan Talanquer et al. (2020). 

Los docentes de Ciencias Naturales han 
realizado modificaciones de las prácticas 
de laboratorio de diversas asignaturas, 
adaptándolas a la realidad de los estu-
diantes con respecto a los materiales con 
los pudieran contar en su hogar, inclusi-
ve manejando los entornos naturales al 
aprendizaje en línea.

La tecnología aplicada al ambiente 
educativo  

La utilización de la tecnología en el aula 
pretende el desempeño de diferentes ro-
les por parte del docente y la distribu-
ción de actividades adecuándose a los 
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requerimientos de los estudiantes (Or-
lando y Attard (2016), Gértrudix-Barrio 
y Rivas-Rebaque, 2021). En este sentido, 
Kilbride (2016), recomienda que para la 
construcción de una sociedad crítica es 
necesario reducir enormemente la brecha 
digital, mediante la estimulación de la al-
fabetización digital en todos los sectores 
de la población, y no solo en el período 
de escolarización; asimismo, presentar 
soluciones cónsonas a las necesidades de 
la sociedad del siglo XXI y de esta mane-
ra promocionar un pensamiento crítico, 
así como lo como lo establece Kilbride 
(2016). 

Hawley Turner et al. (2017), propusieron 
tres tipos de prioridades en investigación 
para avalar el avance hacia la innovación 
en la educación superior: 1. Llevar a cabo 
investigaciones que expongan los cono-
cimientos fundamentales y las destrezas 
indispensables para fomentar las compe-
tencias digitales y de alfabetización para 
los alumnos de por vida. 2. Investigar 
técnicas de instrucción que promuevan 
la igualdad para todos. 3. Investigar so-
bre los vínculos aprendizaje fuera del co-
legio- aprendizaje formal y la responsabi-
lidad ciudadana.

López-Rúa, et al. (2012), establecieron 
que las actividades de laboratorio esti-
mulan el aprendizaje de las ciencias, al 
permitir al estudiante debatir sus cono-
cimientos y compararlos con la realidad. 
De este modo, el alumno pone en juego 
su aprendizaje previo y los verifica me-
diante las prácticas, en los que se debe 
promover la aplicación de conceptos, 

procedimientos y actitudes que debe 
contener toda propuesta educativa.
 
Adams (2020), explicó que los educan-
dos y los docentes antes de la pandemia 
eran más tradicionalistas al preferir algu-
nas estrategias y métodos para impartir 
enseñanza, a pesar de la existencia de he-
rramientas digitales. En este sentido, se 
han implementado intempestivamente 
metodologías de enseñanza en formatos 
virtuales, ocasionando modificaciones 
drásticas en la nueva estrategia de ense-
ñanza, lo que al principio representó un 
reto. Se realizaron cambios en los para-
digmas tradicionales.

Sin embargo, la pandemia ha hecho que, 
de manera forzada e inmediata, tanto 
docentes como estudiantes trasladaran 
sus métodos de estudio y enseñanza al 
formato en línea, enfrentándose a cam-
bios radicales y a grandes desafíos, por lo 
que se necesitó encontrar soluciones para 
superarlos, cambiar sus paradigmas, mo-
verse a formas nuevas y creativas para so-
lucionar dichas dificultades en el proceso 
de aprendizaje (Adams, 2020).

La ONU (2020) publica que aproxima-
damente afectó el 91 % de los estudian-
tes a nivel mundial y, alrededor de 1600 
millones de niños y jóvenes estaban fuera 
de la escuela en abril del 2020, debido 
las instituciones educativas en muchos 
países decidieron cerrar temporalmente 
a causa del COVID-19.

Porlán (2020), explica que los sistemas 
educativos han tenido que responder 
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urgentemente a un nuevo escenario: la 
imposible presencialidad en los centros 
educativos y un porcentaje elevado no 
estaban capacitados para responder a ese 
desafío. En este orden de ideas, Cabrera 
(2020), indicó que los alumnos y docen-
tes se vieron impactados por el cese tem-
poral de actividades presenciales. 

La UNESCO (2020) en su publicación 
“Education: From disruption to reco-
very” menciona la necesidad de readap-
tar las actividades escolares a un formato 
virtual, sin suficiente capacitación, apo-
yo y recursos; asimismo, Murillo y Duk 
(2020:13), estacaron que esta situación 
se vislumbró en términos generales, en la 
mayoría de los centros educativos de los 
países latinoamericanos y que “no cuen-
tan con las competencias necesarias para 
asumir este tremendo desafío”. 

Oliveros et al. (2018), afirmaron que la 
educación en formato virtual permite 
mayor flexibilización en cuanto a la ad-
ministración del tiempo, distancias, es-
pacio y brindar las mayores y óptimas 
oportunidades de aprendizaje en los cen-
tros educativos. Resaltan la necesidad de 
condiciones digitales debe involucrar la 
conexión de estudiantes y maestros, den-
tro de otros aspectos. 

La CEPAL (2020), destacó que en el ám-
bito educativo, gran parte de las medidas 
de los países de la región han adoptado 
la suspensión de las actividades educati-
vas presenciales en todos los niveles, lo 
que ha originado tres campos de acción 
principales: la expansión de modalidades 

de aprendizaje remota, mediante el uso 
de una multiplicidad de plataformas y 
formatos digitales; el apoyo y la movi-
lización del personal y las comunidades 
pedagógicas, la atención a la salud y el 
bienestar integral del estudiantado.

Esta investigación se realizó con el obje-
tivo de: 1) Analizar la percepción de los 
estudiantes de la licenciatura en Biología 
orientada a la Educación Secundaria del 
recinto Luis Napoleón Núñez Molina 
del Instituto Superior de Formación Do-
cente sobre la adaptación de las activida-
des de laboratorio de Botánica II en su 
hogar mediante la virtualización de las 
prácticas de laboratorio durante ene-
ro-julio 2021, tomando en consideración 
la ruptura de las actividades tradicionales 
a causa de la pandemia adecuándolas a la 
modalidad remota. 2) Determinar cuáles 
programas y herramientas tecnológicas 
fueron usadas por los estudiantes de Bo-
tánica II para cumplir con las prácticas 
de laboratorio.

METODOLOGÍA

Tipo de investigación

El diseño de la investigación se enfoca en 
un entorno mixto de tipo exploratorio 
que busca comprender en profundidad 
un fenómeno complejo de datos cuan-
titativos o cualitativos, a fin de iniciar 
cambios atribuidos a los métodos inves-
tigativos, entre distintas razones (Pereira, 
2011). 
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Población y muestra 

La muestra de la población participan-
te es no probabilística por conveniencia 
como lo recomienda Chao et al. (2022). 
La población estuvo representada por 64 
estudiantes a los que se aplicó una en-
cuesta en línea (Google forms). La mues-
tra seleccionada fue de 30 estudiantes 
que cursaron la asignatura Botánica II, 
es decir, se realizó muestreo intencional 
u opinático: en este caso los elementos 
son escogidos con base en criterios o jui-
cios preestablecidos por el investigador 
como lo estable Arias (2012). 

Perspectivas de la investigación 

El estudiante debe tener conocimiento 
sobre las diferentes estructuras y carac-
terísticas que definen cada grupo de fa-
milias vegetales. Asimismo, el estudiante 
debe aprender a dibujar y rotular los ca-
racteres distintivos de los diferentes gru-
pos botánicos y por último el estudiante 
debe poner en práctica los conocimientos 
adquiridos en clases remotas.

Los intentos de innovación de la ense-
ñanza, particularmente en las ciencias 
naturales, giraron en torno al binomio 
adquisición significativa de conocimien-
tos /habituación con la metodología 
científica, en un intento de cumplir con 
los contenidos. Es importante resaltar el 
interés e inquietudes de los estudiantes 
por las actividades prácticas lo cual ha 
tuvo como fruto la implementación de 
muchas técnicas que pretendían deter-
minar la naturaleza de actividades expe-

rimentales y su ejecución en un formato 
virtual, resaltando el papel que desempe-
ña el trabajo práctico en el proceso ense-
ñanza - aprendizaje de las ciencias.

Instrumentos de recolección de datos 

El instrumento de recolección de datos 
fue la encuesta y como técnica se apli-
có un cuestionario de cinco (5) pregun-
tas con opciones cerradas, a través de 
(Google forms), dirigido a estudiantes 
del Recinto Luis Napoleón Núñez Mo-
lina del Instituto Superior de Formación 
Docente Salomé Ureña (ISFODOSU) 
de la carrera de Licenciatura en Biología 
Orientada a la Educación Secundaria. La 
encuesta constaba de 6 preguntas, con la 
finalidad de recoger la percepción de la 
realización de las prácticas de laboratorio 
en un formato virtual, basándonos en las 
recomendaciones de Arias (2012, p. 33), 
al utilizar una herramienta contentiva 
de un conjunto de interrogantes. Dicha 
encuesta fue validada por un grupo de 
expertos: 2 botánicos, 1 toxicóloga, 1 
biólogo marino y 1 química.

Esta encuesta se aplicó sin distinción 
de sexo, edad o clase social. Su único 
requisito era haber cursado Botánica II 
impartida en el II cuatrimestre del 2021. 
La asignatura implicaba la realización 
de prácticas de laboratorio, de acuerdo 
al programa de la misma, tomando en 
consideración la adecuación de las acti-
vidades de un formato presencial a uno 
virtual, lo cual requirió la adaptación de 
la metodología incluyendo la utilización 
de utensilios cotidianos, de bajo costo y 
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de fácil acceso para los estudiantes con 
la finalidad de lograr los objetivos a eje-
cutar.

Al instrumento utilizado se le aplicó la 
prueba de alfa de Cronbach con la in-
tención de garantizar la precisión de la 
medida y para contar con la validación 
formal basándonos en las recomendacio-
nes de varios autores, quienes coinciden 
que los valores de alfa de Cronbach entre 
0,70 y 0,90 demuestran una buena so-
lidez en los datos (Kane, 2001, Gliner, 
Morgan y Harmon 2001; Morgan, Gli-
ner y Harmon, 2001).

Instrumentos y técnicas de evaluación 
de las prácticas 

Entre los instrumentos de evaluación se 
encuentran: las rúbricas de evaluación, 
la lista de cotejo y la observación. Las 
técnicas que se aplicaron fueron la ob-
servación y análisis del desempeño de los 
estudiantes.

Entre las herramientas se aplicó la ela-
boración de dibujos para representar las 
características resaltantes de los diferen-
tes grupos estudiados en el programa de 
Botánica II para ello los estudiantes apli-
caron diversos programas como: Screen-
cast-O-Matic, Canvas. Lucidichart, 
Paint, Camscanner, InShot, Photoshop 
y Piktochart. 

Estrategias de aprendizaje

Entre las estrategias, definidas por Ca-
macho et al., (2012), se aplicaron las es-

trategias cognitivas las cuales permiten 
el desarrollo de acciones enfocadas al 
aprendizaje significativo de las temáticas 
de estudio. Adicionalmente, la estrate-
gia meta-cognitiva sirve de guía para 
que el estudiante realice una actividad, 
promoviendo la capacidad intrínseca de 
razonar y analizar, fomentando el apren-
dizaje y desarrollo de las habilidades del 
estudiante y las estrategias pedagógicas 
tecnológicas. El proceso de aprendizaje, 
el dominio y aplicación de la tecnología, 
deben hacer competente a cualquier tipo 
de estudiante, a fin de mejorar las acti-
vidades, contenidos y planteamiento de 
objetivos que ayuden tanto al estudiante 
como al maestro.

Como estrategia de aprendizaje se rea-
lizaron trabajos colaborativos que per-
mitieron contextualizar el proceso, para 
lograr que los estudiantes aprendieran e 
interactuaran en la actividad, y se concre-
tará de manera clara y oportuna para el 
logro del objetivo de aprendizaje o com-
petencia (UNED, s/f). El plan de acción 
para la virtualización de las prácticas de 
laboratorio de Botánica II, se basó 5 ac-
tividades: Identificar las diferentes partes 
de las talófitas (algas, hongos y líquenes); 
2.-Identificar las diferentes partes de las 
briofitas y pteridófitas; 3.- Identificar las 
partes reproductivas de las espermatófi-
tas; 4.-Identificar caracteres diagnósticos 
de las monocotiledóneas y dicotiledó-
neas y 5.- Elaborar un herbario.

Es de hacer notar que, las prácticas de 
laboratorio de Botánica II se diseñaron 
para realizar las actividades de la manera 
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tradicional, en las cuales los estudiantes 
debían dibujar y rotular las estructuras 
a mano, pero en algunos casos los estu-
diantes utilizaban herramientas digitales 
por comodidad o porque manifestaban 
no saber dibujar. 

RESULTADOS 

Al instrumento se le aplicó el Alfa de 
Cronbach dando como resultado 0.86 
indicando confianza, confiabilidad y 
consistencia del mismo.

Con respecto a la pregunta 1 ¿Usted lo-
gró el aprendizaje esperado del contenido 
al realizar las prácticas de laboratorio en 
su hogar? 43% de los encuestados estuvo 
totalmente de acuerdo, 37% de acuerdo, 
el 3% en desacuerdo, el 17 % estuvo to-
talmente en desacuerdo (figura 1). En la 
pregunta 2 ¿Se cumplió con la adapta-
ción de la metodología de las prácticas 
bajo un formato virtual?, 30 % estuvo 
totalmente de acuerdo, 50% de acuerdo, 
10% en desacuerdo y 10% totalmente en 
desacuerdo (figura 2). En la pregunta 3 

¿Considera que las prácticas de laborato-
rio realizadas en su hogar contribuyeron 
en su formación como futuro docente 
para aplicarlas en cualquier ámbito? 33 
% estuvo totalmente de acuerdo, 47% 
de acuerdo, 17% en desacuerdo y 3% 
totalmente en desacuerdo (figura 3). En 
la pregunta 4. ¿Las prácticas de laborato-
rio pueden ser repetibles de continuarse 
con la virtualización? 27 % estuvo to-
talmente de acuerdo, 57% de acuerdo, 
10% en desacuerdo y 7% totalmente en 
desacuerdo (figura 4). En la pregunta 5. 
Al comparar las prácticas laboratorios 
presenciales con las virtuales ¿se cum-
plieron con los objetivos? 33 % estuvo 
totalmente de acuerdo, 47% de acuerdo, 
13% en desacuerdo y 7% totalmente en 
desacuerdo (figura 5). Finalmente, se les 
preguntó ¿Cuál aplicación y programas 
utiliza como herramientas de refuerzo 
para las prácticas de laboratorio? 9 de 
los estudiantes utilizaron Piktochart, 6 
Screencast-O-Matic, 9 Canvas, 5 Lucid-
chart, 2 PowerPoint, 1 Word, 8 Paint, 1 
Camscanner, 5 InShot, 10 Photoshop 8 
lo hicieron de forma manual (figura 6).
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Discusión de los resultados 

Con respecto a la percepción de los es-
tudiantes cursantes de Botánica II desde 
el entorno virtual, se evidenció el agra-
do por parte de los mismos, es decir, los 
métodos pedagógicos recibidos, la apli-
cación de la tecnología se forjó un buen 
vínculo entre los estudiantes y el docente 

un porcentaje alto de los estudiantes lo-
gró el aprendizaje esperado del conteni-
do al realizar las prácticas de laboratorio 
en su hogar, se contribuyó satisfactoria-
mente que las prácticas realizadas en el 
hogar en la formación como futuro do-
cente, en este sentido, el proceso de en-
señanza en las plataformas virtuales que 
en algunos casos puede relacionarse a 
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factores económicos de la casa y familia 
del estudiantes, incidiendo directamente 
a procesos educativos (Medina, 2019).  
Además, es trascendental que el docente 
sea usuario permanente y no un usua-
rio por ratos de la virtualidad (Pulido, 
2017). También se pudo comprobar que 
la mayoría de los estudiantes aseguraron 
que las actividades realizada pueden ser 
repetibles de continuarse con la virtua-
lización y se cumplieron los objetivos y 
son comparables a las prácticas laborato-
rios presenciales.

En términos generales, la educación des-
de varios puntos de vista y en todos los 
procesos, se ha registrado en pro de la 
formación de los seres humanos, con la 
edificación conjunta del conocimiento 
desde las prácticas aprovechables para el 
aprendizaje, lo cual ha determinado que 
la conducta global demanda que se tra-
miten desde las aulas para dar respuestas 
a los permanentes cambios, cuyas com-
petencias en las aulas no se cumplen se-
gún las expectativas. (Juárez, 2006).

Las innovaciones metodológicas asocia-
das al uso de estrategias en los alumnos, 
favoreció que la tecnología se fortaleciera 
a raíz de la pandemia. A partir del di-
seño, la implementación y evaluación de 
propuestas de formación en los entornos 
virtuales por parte del profesor y en co-
gestión con el estudiante, se pueden po-
tenciar buenas prácticas de aprendizaje 
y de construcción conjunta de conoci-
miento. 

Es necesario considerar la implementa-
ción repentina a la modalidad de ense-
ñanza remota a la cual los estudiantes 
y docentes no estaban acostumbrados, 
afianzando nuevos retos para el personal 
docente, por cambio radical de la meto-
dología para la optimización del proceso 
enseñanza-aprendizaje, incluyendo ideas 
pedagógicas a corto plazo para obtener la 
enseñanza remota mediante métodos en 
formato virtual (Moreno-Correa, 2020). 
Con respecto a nuestros resultados es 
necesario resaltar que se deben estable-
cer herramientas pedagógicas para la 
formación de futuros docentes con una 
diversidad de pensamiento, además de 
mantenerse a la vanguardia de los avan-
ces tecnológicos del mundo actual así 
como lo establecen Romero, Gómez, 
Lanza y Acosta (2021) promoviendo el 
pensamiento crítico en los estudiantes, 
desarrollando las capacidades metacog-
nitivas, de acuerdo a la entorno social en 
la cual se desenvuelven (Muñoz-Morales 
et al., 2019). 

La enseñanza de la botánica por parte 
de los docentes requiere de pericia para 
la aplicación de estrategias y metodolo-
gías pedagógicas innovadoras desde un 
enfoque práctico y conceptual que esti-
mulen el carácter cognitivo del estudian-
te hasta la estimulación y acercamiento 
al fascinante mundo de la botánica, tras 
observaciones cotidianas con un enfoque 
científico, así como lo establece (Serra-
to,2011, p.37). 

Por su parte, Cañal (2004) recomienda 
apelar a rutinas fácilmente viables en el 
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aula o laboratorio, que se puedan llevar 
a cabo con materiales sencillos, en este 
sentido, podemos extrapolar tareas de 
investigación escolar hasta los hogares y 
que se hagan con los recursos que dispo-
nen en casa. 

Actualmente, estamos orientados a la 
utilización de las Tecnologías de la In-
formación y la Comunicación (TIC) en 
la enseñanza de las ciencias, las cuales 
deben ser variadas con clases teóricas, 
expositivas en las que se muestran defini-
das concepciones; resolverse problemas y 
realizar experimentos; en este sentido, los 
estudiantes, utilizaron aplicaciones com-
putacionales como Screencast-O-Matic, 
Canvas. Lucidichart, Paint, Camscan-
ner, InShot, Photoshop y Piktochart 
como herramientas para crear y editar 
dibujos y diseños sobre las diferentes 
actividades. En este orden de ideas, se 
sugiere que las clases impartidas de ma-
nera presencial o virtual se fundamen-
ten en la transferencia del conocimiento 
procurando desarrollar habilidades que 
les permita desenvolverse y manejar el 
computador, pues tradicionalmente en 
la pedagogía, los estudiantes participan 
en un proceso de recepción- repetición- 
reproducción de los conocimientos de la 
manera más fiel posible.

CONCLUSIONES 

El docente actual debe impulsar a los es-
tudiantes a aplicar las herramientas di-

gitales e impartir información que favo-
rezca a la formación y optimización del 
proceso de enseñanza-aprendizaje.

Mediante la aplicación  de herramientas 
de virtualización de las prácticas de la-
boratorio de Botánica II,  un porcentaje 
significativo de los estudiantes estuvo de 
acuerdo en el logro del aprendizaje de las 
prácticas de laboratorio en su hogar, que 
las mismas pueden ser repetibles de con-
tinuarse con la virtualización; se cumplió 
con la adaptación de la metodología de 
las prácticas bajo un formato virtual, se 
contribuyó que las prácticas realizadas 
en el hogar en la formación como futuro 
docente, se cumplió con los objetivos al 
comparar las prácticas laboratorios pre-
senciales con las virtuales.

Los resultados de la investigación permi-
tieron detectar que los estudiantes uti-
lizaban herramientas computacionales 
para cumplir con sus prácticas de labo-
ratorio, entre ellos: Photoshop, Canvas, 
Piktochart, Paint, Screencast-O-Ma-
tic, InShot, Lucidichart, PowerPoint, 
Camscanner y Word como herramientas 
para crear y editar dibujos y diseños de 
las diferentes actividades. Esto confirma 
que la dotación de dichas herramientas 
ha traído consigo la optimización de la 
calidad en el ámbito educativo, pues la 
enseñanza en el aula ha trascendido has-
ta sus hogares; en donde se reforzará, se 
practicará  y se realizarán ejercicios y so-
bre todo, aprenderá a accionarse en esas 
circunstancias
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El alfa de Cronbach nos arrojó confian-
za, confiabilidad y consistencia del ins-
trumento. 

Con la realización de prácticas de labo-
ratorio en formato virtual se contribuye 
a la formación integral de los estudiantes 
en el área de Botánica II. 
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